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前 言

    本标准是等效采用国际标准ISO 10147:1994《交联聚乙烯(PE-X)管材与管件一一测定凝胶含量确

定交联度》制定。其主要的技术内容与ISO 10147相同，而对试样的取样部位和萃取冷凝回流速度做出

了更为具体的规定

    本标准由中国轻工业联合会提出。

    本标准由全国塑料制品标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位:轻工业塑料加工应用研究所、北京工商大学、佛山市日丰企业有限公司、天津德塔

科技集团有限公司、广东万家通交联管厂口

    本标准主要起草人:凌伟、叶志殷、窦小江、张玉伟、郑文松
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ISO前言

    国际标准化组织((ISO)是由各国标准化团体((ISO成员团体)组成的世界性联合机构。制定国际标

准的工作通常由ISO各技术委员会进行。凡对某个技术委员会的工作感兴趣的任何成员团体都有权参

加该技术委员会。政府或非政府的国际组织，经与ISO联系，也可参加其工作。ISO与国际电工技术委

员会(GEC)在电工技术标准化方面有密切的合作。

    由技术委员会采纳的国际标准草案提交各成员团体表决，国际标准必须取得至少75 Yo的参加表决

的成员团体同意才可正式通过。

    国际标准ISO 10147由ISO/TC 138/SC5(流体输送用塑料管材、管件和阀门技术委员会塑料管

材、管件和阀门及其附件的一般特性一试验方法和基本要求分技术委员会)制定。
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交联聚乙烯(PE-X)管材与管件
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Pipes and fittings made of crosslinked polyethylene (PE-X)一

          Estimation of the degree of crosslinking by

                determination of the gel content

1 范围

本标准规定了交联聚乙烯(PE-X)管材与管件交联度的试验方法。

本标准适用于以交联聚乙烯为材质的管材和管件。

2 原理

    本方法是通过测定交联聚乙烯产品的凝胶含量来确定交联度。将试样在选定的溶剂中按规定的时

间进行萃取并称量其萃取前后的质量，以经萃取而未被溶解的剩余物所占的质量百分数(即凝胶含量)

作为试样的交联度。

3 仪器设备

3.1 冷凝回流器:普通型。

3.2 圆底烧瓶:容积至少500 mL(2 000 mL的容积一次试验可同时盛装最多6个试样)。

3. 3 加热装置:与圆底烧瓶相配，加热功率应能使溶剂达到充分沸腾(二甲苯沸点138‘C-144C),

3.4 铁架台及各类夹子。

3.5 真空烘箱或鼓风烘箱。

I6 干燥器。

3.了 分析天平:感量为1 mg,

I8 车床、切片设备或其他切削工具。

3.9筛网:铝或不锈钢.孔径(125士25) pm,

3门0 金属丝:铝或不锈钢。

4 材料

4.1 溶剂:二甲苯，分析纯。

    注:二甲苯为有害、易燃型溶剂并能通过人体皮肤吸收，其挥发气体的过盆吸人亦会对人身健康产生影响 因此，应

        在安全的环境条件下小心操作同时建立相关的管理条例。

4.2 抗氧剂;2,2‘一甲撑双(4一甲基一6一叔丁基苯酚)(抗氧剂2246),

5 试样

5. 1 试样制备:从管材或管件在距端面10 mm处的横截面上切取至少一圈，包括整个管壁的厚度为
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0. 1 mm一。. 2 mm的薄片。试样质量在。. 5 g-1. 0 g之间
5.2 试样数量:连续切取不少于2个

6 步骤

6.1 剪取一块面积大小可以包裹试样的清洁、干燥的筛网并称重，精确至1 mg，作为m,.

6.2 将试样放人筛网中包裹成袋形并称重，精确至1 mg，作为。:。

6.3 把二甲苯溶剂倒人圆底烧瓶内，加入量为溶剂与试样的质量比不小于500: 1，然后向溶剂中加人

溶剂质量1%的抗氧剂。

6.4 用金属丝将包有试样的筛网袋悬吊于圆底烧瓶内，应使试样整个浸没于二甲苯溶剂中。

6. 5 安装冷凝回流器(萃取装置的装配见图1)0

O

A一筛网袋的标签: s-冷凝回流器:c--固定夹;D一进水口;e-圆底烧瓶与冷凝回流

器的接口;F-圆底烧瓶;G一与加热装置相配的调压器:H一出水口;1--铁架台月一溶

                  剂:K一加热装置山一盛装试样的筛网袋

                            图 1 萃取装置

6.6 开启加热装置加热溶剂至沸点，控制冷凝回流速度在((20̂-40)滴/min，萃取时间8 h15 min.

6了 小心取出金属丝与筛网袋。

6.8 将筛网袋与金属丝放入真空干燥箱(真空度至少85 kPa》或鼓风干燥箱(开启鼓风)内干燥，温度

(140土2) C，时间3 h,

6.9 取出筛网袋与金属丝冷却(必要时放人干燥器内)至环境温度后，解下金属丝称量筛网袋，精确至

1 mg，作为m

7 结果与计算

7.1 单个试样的交联度C;按式(1)计算。
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G;一羡任尝X 100mz-m, ··········。。············⋯⋯(1)

式中 “ 交联度.%o.

      阴 筛网的质量，。9;

      m 一萃取前试样与筛网的质量，mg;

      ，，，， 萃取后剩余试样与筛网的质量，Mg.

7. 2 计算每个交联度G的算术平均值作为平均交联度G‘结果保留 二位有效数字。如果两个试样的结

果相差超过3%.则需另取两个试样重新试验。

8 试验报告

试验报告应包括下列内容:

，)国家标准号;

b)材料名称、规格和型号;

。)仪器设备型号、试验条件;

d)试验结果和试验过程中的异常现象及其他需说明的问题;

。)试验人员及日期。


